小中填充題：

1.	計算 。
	答案： 

			

2.	將整數 1 至 99 依序橫向排列，組成一個極大的整數 N：

			
	求 N 除以 9 的餘數。

	答案：	0


			在 00 至 99，共有 100 個數。每個數有 2個位（十、個），共 200 個					數位。0-9 每個數字出現次數平均，即各  次。

			總和：
			所以 N 除以 9 的餘數為 0。

3.	在下方的加法算式中，不同的字母代表 0 至 9 中不同的數字，相同的字母	代表相同	的數字。
			MATH + MATH + MATH =HEART
	請找出五位數 HEART其中一個所代表的數值。
	答案：
			HEART = 12093 或 18093

4.	在一場「單循環」象棋比賽中（即每位參賽者都要與其他所有參賽者各對賽一次），	共有12位參賽者，勝局得 1 分，和局得 0.5 分，負局得 0 分。比賽結束後，統	計所	有參賽者的總得分之和為 66 分。若冠軍選手一局未輸，最後得分為 9.5 分，	求他	一共下了多少局和局。

	答案：	3
	設他勝了 w 局，和了 d 局

		

		
		他有 3 局和局。

5.	A、B、C、D、E 五人按某次序排成一行，每人並隨機戴上一頂帽子，帽子上分別寫上1至5號的數字。現在每人只能看到排在自己前方所有人的號碼。已知：
	A 看到的數字中有2和5。
	B 看到的號碼中，最大的是 4 號。
	C 什麼都看不到。
	D 只看到一個號碼，且不是 2 號。
	E 看到 4 個號碼，且沒看到 1 號。
求A戴的帽子寫著的號碼。

答案： 3
C 什麼都看不到：代表 C 排在第 1 位（最前方）。
D 只看到一個號碼：代表 D 排在第 2 位（只能看到前方的 C）。
E 看到 4 個號碼：代表 E 排在第 5 位（最後方，能看到前面的所有人）。
題目說「B 看到的號碼中，最大的是 4 號」而「A 看到 2 號和 5 號」，所以，B 排在第 3 位，而 A 排在第 4 位。
排列及號數順序為：C(4)、D(2)、B(5)、A(3)、E(1)。
A戴的帽子寫著3號。

6.	五個小朋友 A、B、C、D、E 在圖書館看書，其中一人把書隨便亂放。已知他們五人中，只有 2 個人說真話，另外 3 個人說謊。
以下是他們的對話：
A 說：「是 C 亂放的。」
B 說：「是 D 亂放的。」
C 說：「A 在說謊。」
D 說：「B 在說謊。」
E 說：「我沒有亂放。」
求沒有把書放回的小朋友。

	答案：	E
A 與 C 的對立：A 指控 C，C 說 A 說謊（等於 C 說自己沒亂放）。這兩個人之中，必定剛好有 1 個人說真話，1 個人說謊。
B 與 D 的對立：B 指控 D，D 說 B 說謊（等於 D 說自己沒亂放）。同樣地，這兩個人之中，也必定剛好有 1 個人說真話，1 個人說謊。
題目條件只有 2 個人說真話，這意味著剩下的 E 說的一定是謊話。
E 說：「我沒有亂放。」因為這句話是謊話，所以書就是 E 亂放的。

7.	小明和小華分別從「學校」和「圖書館」同時出發，騎腳踏車沿著同一條路相向而行。兩人在中途相遇後，各自保持原本的速度繼續前進：
小明又騎了 16 分鐘才抵達圖書館。
小華又騎了 9 分鐘才抵達學校。
求他們出發後相遇的所需時間。(以分鐘為單位)

答案：	12
	假設小明(A)和小華(B)出發後經過t分鐘相遇。
	假設小明的速度為 VA，小華的速度為 VB。
	（學校到相遇點）： VA × t = VB × 9，得出 VA : VB = 9 : t
	（相遇點到圖書館）：VA × 16 = VB × t，得出VA : VB = t : 16
	9 : t = t : 16
	t = 12

8.	從1、2、3、4、…、88、89、90中，求最多可抽出的數的數目，使抽出的數中，肯定沒有一個數是另一個的平方。

	答案：	84
		90以內的平方數有1、4、9、16、25、36、49、64、81共9個，可先抽出其餘81		個數。
		由於16是4的平方，81是9的平方，還可以再抽出16和81。
		由於1的平方是1，不符合「一個數是另一個數的平方」，還可以抽出1。
		最多可抽出︰81+3=84個。








解答題：

1.	1 × 3 × 7 × 9 × 11 × 13 × 17 × 19 × 21 × 23 x ... x n 的乘積個位數是7， n是一個三位數，求n的最大值。

	答案：
	由於1×3×7×9 = 189，以每4項為1組，每組當中4項的乘積個位必定是9。
	9的自乘積個位是9或1。(單週期為9，雙週期為1)
	若n為999，1×3×7×9× … ×991×993×997×999 共有100組，由於是雙週期，所以個	位是1。
	如連乘式減少999，個位會變成9，如連乘式再減少997，個位便會是7，所以n的最	大值是993。

2.	如圖，直角三角形ABC的兩個直角邊 AB=15，BC=20，三角形ABD、三角形	BCD	都是直角三角形。已知 在直角三角形中，兩直角邊的平方和等於斜邊的平方。求	BD的長度。
[image: ]







	答案：
			12
			解答：根據直角三角形的畢氏定理，可以算出：AC=25，

			根據三角形面積公式，，得到BD=12









3.	在 13×13 的森林方陣中，有 84 個格子住著狐狸，其餘格子住著兔子。
	若某行住著狐狸的格子比住著兔子的格子多，則稱該行為 “狐狸優勢行”。
 	若某列住著狐狸的格子比住著兔子的格子多，則稱該列為 “狐狸優勢列”。
	求此森林方陣中最多有狐狸優勢行和狐狸優勢列的總數目。
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



答案：
至多共有 24 個狐狸優勢行和狐狸優勢列.
解析：方法1.對於一個狐狸優勢行(狐狸優勢列),至少有7個儲存格狐狸佔據.
每一個被狐狸佔據的儲存格至多在一個狐狸優勢行和一個狐狸優勢列中.


由於狐狸格共有84個，因此狐狸優勢行最多有行，狐狸優勢列最多有行.
在 13×13 的森林方陣中，至多有 24 個狐狸優勢行和狐狸優勢列（12 個優勢行 + 12 個優勢列）.
構造如下：
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小高填充題：
1. (2+1)(4+1)(16+1)(256+1)

答：=65535


2. 如果某人每前進1米，就會向右旋轉80度。重複以上過程，直到回到起點。請問這個人移動了多少次？共旋轉了多少角度？
答：移動了9次; 旋轉了720度
[image: ]

3. 兩個質數的平方和等於533，求該兩質數

答：	2及 23
解：	533為奇數，代表該兩數必定一偶一奇。偶質數只有2，所以另一個質數的平方必定為529，即該質數為23。

4. 一班有40人，當中會彈琴有32人、會游泳有28人、會打籃球有35人。請問至少有多少人三項全能？

答：	15人
解：	我們可以計算每一項活動「不會」的最大人數：
1. 不會彈琴的人數：40 - 32 = 8人
2. 不會游泳的人數：40 - 28 = 12人
3. 不會打籃球的人數：40 - 35 = 5人
為了讓「三項全能」的人數最少，我們必須假設這三群「不會某項技能」的人完全不重迭。也就是說，每個人最多只會「一項不行」。這 25 人中，每個人都至少缺了一項技能。那麼剩下的就是無論如何都必須具備三項技能的人。

三項全能最少值：

5. A,B,C代表分別不同的個位數，兩個三位數ABC+ABB=555。求ABC的值。
答： 	ABC= ⁠278

解：	當D = 5： 百位：2A + 1 = 5  A = 2；

十位：2B + 1 = 15  B = 7；

個位： 7 + C = 15  C = 8

6. 畫出4個不同大小的等邊三角形，最多可以畫多少個60度角
答：	3+15+15+15=48
解：	
[image: ]

7. 

答：1

設


8. 一班有n個人，按他們的班號順序排隊。若在他們中最少抽選22個班號，則必定有有兩個人在隊伍中剛好相隔四個人。求n的值。

答：41
解：	運用抽屜原理先抽到(1 2 3 4 5)，然後不會跟上組資料剛好相隔4個人
的下一組資料為(11 12 13 14 15)，如此類推(21 22 23 24 25)及(31 32 33 34 35)共20個班號，再抽多一個不與以上所有組剛好相隔4個人的班號必須為41，這是第21個抽到的班號。然後抽第22個班號，剛好相隔4個人，代表從1-41裡未被抽取的班號中隨便抽一個出來，則必定與以上被抽取的班號之其中一個符合條件。所以最大班號為41


小高詳答題：

1.	10階樓梯上，每階皆需要選擇油上全白色或者全黑色，其中沒有兩階是黑色相鄰。求這	10階不同顏色的數量。

答：	144

解：	設代表 n 階樓梯符合「沒有連續黑色」條件的方法數。
1. 
如果第n階是白色，那麼只要前n-1階符合條件就可以，代表
2. 
如果第n階是黑色，為了避免連續黑色，所以第n-1階必須為白色，所以前n-2階符合條件就可以，代表。

所以，即是費波那契數列。


因為第1階是白、黑兩種，；兩階有白白、白黑及黑白三種，。








所以、、、、、、及。



2. 長方形ABCD的長AB=12釐米，寬BC=8釐米. 點E在AB上，AE=4釐米；點F在BC	上,BF=3釐米；點G在CD上，CG=5釐米；點H在DA上，DH=2釐米. 連接EG、	FH，兩條線段相交於點I. 如下圖所示添加輔助線,聯結AI，過I點分別AB（CD)、BC	（AD)的垂線,分別交AB、BC、CD、DA四邊於點J、M、L、K點. 設求四	邊形AEIH的面積.
[image: ]

答案：


解答： 如下圖所示添加輔助線,聯結AI，過I點分別AB（CD)、BC（AD)的垂線,分別交AB、BC、CD、DA四邊於點J、M、L、K點.為討論方便,不妨根據題設及相似模型可得下列方程組成立:



同理         

由（1)、（2)可得
進而圖中陰影部分AEIH的面積等於



評注 1)本題考察學生基本的動手操作能力、幾何添加輔助線和相似模型解決實際問題的綜合應用能力.
2)本題的另一種初中數學解法則可以D點為原點建立直角坐標系,根據題意可知圖中各點的座標,從而建立HF和EG所在的直線方程分別為:


根據題設同樣可以求得四邊形AEIH的面積.

[image: ]3. 如圖是7×8的長方形表格，被劃分成56個小正方形. 回答下列問題：
（1）圖中有多少個長方形？
（2）圖中有多少個包含“丙”的長方形？
（3）圖中有多少個不包含“馬”的長方形？
（4）圖中有多少個包含“丙”，但不包含“午”和“馬”的長方形？

答案：（1）1008;（2）216（3）（4）
解答：（1）圖中有(1+2+3+...+7)(1+2+3+...+8)=28×36=1008個長方形;
（2）圖中有(1+2+3+3+3+3+2+1)(1+2+2+2+2+2+1)=2×6×3×6=216個包含“丙”的長方形；
（3）圖中有1008−28×6=28×30=840個不包含“馬”的長方形；
（4）圖中有216−( 2×2×2×6 +4×2×2×3)+ 2×2×2×2= 136個包含“丙”，但不包含“午”和“馬”的長方		形.
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